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1. PREAMBULE

A la demande et pour le compte de la Direction des Travaux, de 'Environnement et de la Sécurité du CHU
Gabriel Montpied,

Le service Diagnostic Pathologie Structures GINGER CEBTP de I'agence de Clermont-Ferrand, située 17,
rue du Pré Comtal, ZA Les Gravanches a CLERMONT FERRAND,

A réalisé une mission d’étude structurelle dans le batiment du CRNH afin de déterminer la capacité portante
du dallage et la résistance au feu du plancher ainsi que des murs en béton.

2. PRESENTATION GENERALE

2.1 Objet de la note

Le présent document a pour objectif d’effectuer le calcul de capacité portante d’'un dallage et résistance
au feu du planche et des murs.

2.2 Documents

- Plan projet

3. PRESENTATION DES SONDAGES
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N°de dossier :RCF3.Q.019

Date:
W GING3IR a0z
CERTP Affaire : DIAGNOSTIC STRUCTURE DALLALGE - CRNH
Description : Dallage Réalisé par : LK
Remarque :

Sondage dalle sur zone de recouvrement
Dimension de la piéce = 4.17m*3.85m
Deux nappes d'armatures en HA6
Resistance en compression = 22.3 MPa

SECTION DE L'ELEMENT

Section armature sens portée= HA6 espacés de 15 cm
Section armature autre sens= HA6 espacés de 20 cm
Epaisseur dalle = 20cm

Enrobage = 15cm et 18 cm

Sol linonéum

150

DALLE BA 20 CM

200

20
30
I )
]
©

REMELAI 0/31.5MM

6201 9z0zsiewgg

25 mars 2026 10:29
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N'de dossier RCF3.Q.019 Date:
P GINGAR Aftaire : DIAGNOSTIC STRUCTURE DALLE FLANCHER HAUT m
CEBTP ‘
Deseription - DALLE HAUTE LOCAL ONDULEUR Réaksé par | LK
SECTION DE L'ELEMENT

Section armature sens portée= Toren de fils @5mm
espaces de 10 cm

Section armature autre sens= HA4 espacés de 15 ¢m
Epaisseur dalle = 18cm

enrobage = 2.5¢cm

Sol linonéum
g DALLE BA 18CM
|
. %4 > am—— —
Armature sens portée :/ \Annature autre sens : HA4
Toron de 3fils @5mm espacement 15 cm

espacement 10 cm
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Aatan arme
e=10.5cm
Armature HAG espaces de 10 cm pour varticaux el 20cm honzonlaux

7/36
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V. GING-R SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

CLERMONT-FERRAND (63) - Diagnostic strucure de dallage CRNH

Chantier :

Date debut de forage :
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Echelle :

Date fin de forage :

Profondeur de fin :
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Machine :
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Refus & 3.1 m sur basalte ou blec

Observation :
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RCF3.Q.019
Chantier : CLERMONT-FERRAND (83) - Diagnostic strucure de dallage CRNH

Dossier :

BIP

EE

P.GINGJR SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

Date début de forage :

Client :
Echelle :

Date fin de forage :

Profondeur de fin :

Machine :

EiP1*

=
5

ExGIE 3.2

1000

pressiométrigue

Madule
Em [MPa)

[

[ -

PP [MFa]
Pl* (MPa)

It}
rES D NEse

NED D GOUSETY

Ny

W £5 & Sipue]

Lithologie

Grave sablo-limonsuse a blocs

Grave sablo-argileuse 3 blocs

(LR
A7) e e

Refus & 3.5 m sur basalte ou bloc

Observation
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4.1

4.2

4.2.1

4.2.2

RCF3. Q.019.001
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HYPOTHESE

CARACTERISTIQUES DES BETONS

D’aprés les sondages réalisés par I'entreprise GINGER, deux hypothéses de résistance en compres-
sion sont a prendre en compte :

- Dallage/dalle : sur la base de la résistance en compression : Rcmoyen = 22.3 MPa

Sur la base de ces résultats, les caractéristiques des bétons retenues dans la suite de I'étude sont :

Béton C20/25 pour I’hypothéese 1 :

- Résistance caractéristique en compression du béton a 28 jours : fck = 20 MPa

« Valeur moyenne de la résistance en compression du béton : fcm = 22.3 MPa

- Contrainte de calcul - situation fondamentale (yc=1.5) : fcd = fck / yc = 13.33MPa
- Contrainte de calcul - situation accidentelle (yc=1.2) : fcd = fck / yc = 16.66 MPa
- Contrainte de calcul - situation sismique (yc=1.3) : fcd = fck / yc = 15.38 MPa

« Module d’élasticité sécant du béton : Ecm = 22[(fcm)/10]0.3 = 29962 MPa

« Module d’élasticité différé : Ecn = Ecm/3 = 9987 MPa

ARMATURES PASSIVES BETON ARME

CARACTERISTIQUES COMMUNES A TOUTES LES ARMATURES DE BETON ARME

+ Es =200 GPa
+ s = coefficient partiel relatif au matériau (EN 1992-1-1 ; section 2.4.2.4) :

=1alELS

=1.15 a 'ELU pour les situations durables et transitoires

=1 al'’ELU pour les situations accidentelles et sismiques
+ Masse volumique : 77 kN/m3

ARMATURES A HAUTE ADHERENCE (NORME NF A 35-016)

Caractéristigues mécanigues principales

Les armatures a haute adhérence sont du type B500B et soudables.
+ fyk = limite caractéristique d’élasticité de I'acier de béton armé = 500 MPa

+ ftk = résistance caractéristique en traction de I'acier de béton armé

=k x fyk avec: k =1.08 = 540 MPa (acier de classe B)
+ fyd = limite d’élasticité de calcul de I'acier de béton armé

=fyk / Os a'ELU soit :
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500 MPa a I'ELU accidentel

435 MPa a 'ELU pour les situations durables et transitoires
+ e¢euk = allongement sous charge maximale = 0.050 (acier de classe B)

+ eud = allongement maximal de calcul = 0.9 Ouk = 0.045 (acier de classe B)

4.2.3 CONTRAINTES ET DEFORMATIONS LIMITES :
A I'ELS sous la combinaison caractéristique afin d’assurer un niveau de fissuration ou de déformation
acceptable la contrainte dans les armatures de béton armé doit étre limitée a :k3 fyk avec k3 = 0.8 soit
0.8 * 500 = 400 MPa.
De méme, aux autres ELU, la contrainte dans les armatures sera soit :
+ Limitée afyg=fy/ ys= 435 MPa sans limite de déformation €yq.
+ Limitée ak . fu/ ys= 470 MPa avec une limite de déformation €uq de 0.045.
Bilan : _ ELS
ELS Quasi-per- . - ELU ELU (STR et
manente aracteris- Accidentel (séisme) EQU)
tique
500 435
olim Voir maitrise de la 400 ou 540 si eud limité a 0.045 ou 466 si eud limité a4 0.045
(MPa) fissuration
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5. CAPACITE PORTANTE DALLAGE

5.1 ARMATURES MIS EN PLACE :

Remarque :

Sondage dalle sur zone de recouvrement
Dimension de la piéce = 4.17m*3.85m
Deux nappes d'armatures en HA6
Resistance en compression = 22,3 MPa

SECTION DE L'ELEMENT

Section armature sens portée= HA6 espacés de 15 cm
Sectlon armature autre sens= HA6 espacés de 20 cm
Epaisseur dalle = 20cm

Enrobage = 15cm et 18 cm

Sol linonéum

150

DALLE BA 20 CM

REMBLAI 0/31.5MM

Deux nappes d’armatures en HAG

Section armature sens portée : HA6/15cm => 1.86cm2x2 = 3.72cm2 Section armature autre
sens : HA6/20cm => 1.4cm2x2 =2.8cm2

Ep dalle : 20cm

Enrobage :15mm et 18mm

Module entre 3 et 6 soit un module Es = 4 MPa

Sol hétérogene et pourri
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5.2

ESTIMATION DU RAIDEUR DE SOL

Soit une raideur KV = 6.8 MN/m/m2

RCF3. Q.019.001
ETUDE STRUCTURELLE CRNH

Détermination du module de réaction verticale :
Référence fascicule 62 titre V
L = longueur de I'ouvrage = 4,17
B = largeur de l'ouvrage = 3,85
Rapport L/B = 1,08
Coefficient de forme = Ic= 1,11
Id = 1,15
a = coefficient rhéologique Ec = 0,50
0,50
a = coefficient rhéologique Ed =
Ec= 4,00 Mpa
4,00
Ed = Mpa
sc=a/9/Ec*Ic*B= 0,0593
sd=2/9/Ed*B0O*(Ild*B/B0)"a= 0,0907
sf=sc+sd= 0,1500
kv =1/sf= 6,67 Mpa /ml
680t/ m3
ki = 2*kv = 13,34 Mpa /ml
1360t/ m3
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5.3 MOMENT RESISTANT DE DALLAGE : CAPACITE EN FLEXION DU DALLAGE

Calcul des déformées et des contraintes béton et acier

pour une section en | et un ferraillage donné ™ b,
en flexion simple ou composée section entierement tendue
avec au choix un diagramme parabole-rectangle ou Sargin h

section entierement tendue, partiellememnt tendue ou entigrement comprimée ! :

¥

Géométrie
by 1 m largeur rectangle 1 b: h,
hy 02 hauteur rectangle 1
largeur rectangle 2
hauteur rectangle 2
largeur rectangle 3 hs
hauteur rectangle 3
hauteur utile des armatures inférieures

hauteur utile des armatures supérieures ,(b_,,l

Sollicitations =———béion ¢ acier sesdéformations secontraintes

N;dl 1E-05 IMN efiort normal 2 e de la fhre supéneurs

el cdg m distance de lefort normal 3 la Fhre sup. 0,255
Mzl 0,01 JMNm momenten plus de N.e
vl 01 |m cdg /fib. sup o
Béton /
fol 222 IMPa résistance du béton —
1wl 15 coefficient béton d
PRS] 1 1=parabolereciangle, 2=Sargn, I=intare
0.1
clas] | B classe des aciers (A, B, C ou D)
fu] 500 |MPa limite élastique des aciers 0,05 -
7z 1,15 coefficient sur I'acier
Al 14 |em? ¢
A0 Jom’ : ' BE 4 05 0 0,5 1 15 2 25 3
Résuitats
24| 0,320 [%o =0,091 &,
&2| -2,214 (%0 raccourcissement du béton en fibre inférieure =-0,633 &
4] -1,010 (%o allongement de I'armature tendue supérieure
25| 2,024 (%o allongement de I'armature tendue inférieure
G.1| 4,36 [MPa contrainte du béton en fibre supérieure (maximum) =0,196 fs
G| 0,00 |MPa contrainte du béton en fibre inférieure =0 fau
o.q| 0,0 [MPa contrainte de I'armature tendue supérieure =0 1.
.o -404,8 [MPa  contrainte de I'armature tendue inférieure =-0,81 1,
x| 0,025 |m hauteur de béton comprimé =0,126 h
1/r|0,0127 |m'  courbure
AN| 7E-08 |MN résidu de convergence sur I'effort normal
AM| 2E-09 [MNm résidu de convergence sur le moment

Le moment est déterminé en imposant que la contrainte dans I'armature tendue inférieure at-
teigne sa valeur limite aux ELU 435 MPa.

Le moment résistant correspondant est Mz =10 KN/m_m
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« Hypotheses 1 : charge linéaire 1.5t / entraxe entre deux charges 1 m

Vue UTILISATEUR =@ et
1209m 1200m 0.00m SREILEIRESS
| Défaut
/
2 .
s ~_
- S
// —
o —
/’/ \\\\
o
77 7
< e
7 S
. 7
.
\\\ ’ /
S y S
\\_\ o
T 7
= /
e sl
S o
\‘\\ A
\\\ o
e S

Vue UTILISATEUR @l
Analyse :2. 3, 101-106 (Enveloppe graphique - MaxAbs) q [& @‘ L ® l €
Surfacique : Myy Coupe : Myy | Défaut -
Axes locaux

Valeurs lissées

Myy aux ELUSTR => le moment agissant aux ELU est proche du moment résistant
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Vue UTILISATEUR

Appui linéaire : SZ Appui surfacique : SZ
Axes locaux

Analyse :101. 102 (Enveloppe graphique - MaxAbs)

X a|@fst| €

Contraintes aux ELUSTR

Vue UTILISATEUR

Analyse :103-106 (Enveloppe graphique - MaxAbs)
Appui linéaire : SZ Appui surfacique : SZ

Axes locaux

Contraintes aux ELS
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« Hypothéses 2 : charge répartie 2.5 t/m? de Imx1m

Vue UTILISATEUR @ et
159m 14.08m 0.00m X\ @ |2 €
Défaut -

Vue UTILISATEUR

Analyse 2. 3, 101-106 (Enveloppe graphique - MaxAbs)
Surfacique : Myy Coupe : Myy

Axes locaux

Valeurs lissées

P
& @
|®
&
@

Myy aux ELUSTR => le moment agissant aux ELU est proche du moment résistant

Le cas de charge répartie est non dimensionnant. Il faut toutefois vérifier la contrainte
du sol ainsi que le déplacement.
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Vue UTILISATEUR

Analyse :101. 102 (Enveloppe graphique - MaxAbs)
Appui surfacique : SZ

Axes locaux

IR
| Défaut B

Vue UTILISATEUR
Analyse :103-106 (Enveloppe graphique - MaxAbs)
Appui surfacique : SZ

Axes locaux

Contraintes aux ELUSTR

Contraintes aux ELS
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Cas charge répartie sur toute la surface : 20KN/m2
X:;;JsTeIU?(;;TF 1U3F;x[3 G+15420Q]) X% |Q[L|©
Appui linéaire : SZ Appui surfacique : SZ Défaut
Axes locaux
:Y
Lx (KiloPascal
.
Contraintes aux ELUSTR
XEZ.?JJ”?@T(EEE GI+1x[2Q]) X% QE|©
ﬁfs:‘\ gz:iwxre SZ Appui surfacique : SZ Défaut

Y
i\x (KiloPascal
-24.90
. -24.90

Contraintes aux ELS
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« Hypothéses 3 : au-dela des charges ponctuelles 5 kN entraxe mini 1m, I'effort génére des
moments négatifs qui sont non repris en I'absence d’armatures supérieures.

[Vue UTILISATEUR mlale
|0.00m 115m 000m ﬁaﬁ\@
- |

Fz= —?0 kN

Fz= -Ef.O kN

£
X
Chargements
Vue UTILISATEUR ¢tz o]
Analyse - 102 ( 1.35x3 G]+15x2Q]) Kz @2|©
Surfacique : Mxx Coupe - Mxx |Détat M|
Axes locaux
Valeurs lissées
E

Mxx aux ELUSTR
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5.4 CONCLUSION

La capacité portante de dallage est :

* Hypothéses 1 : charge linéaire 1.5 t /ml entraxe entre deux charges 1m
» Hypothéses 2 : charge répartie 2t/m2 contrainte estimée aux ELS : 25 Kpa a vérifier
avec le géotechnicien

* Hypothéses 3 : charge ponctuelle de 0.5t avec un entraxe minimum de 1m

Le dallage, d’'une épaisseur de 20 cm, ne présente pas de ferraillage supérieur.

Point vigilance : armatures du dallage minimales non respectées.

Les efforts ponctuels supérieurs a 5 KN sont a proscrire, le dallage est destiné a reprendre
uniquement des charges réparties (d’exploitation) < 20 KN/m2, ou linéaire <1.5 t/ml
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6. CALCUL CAPACITE PORTANTE ET RESISTANCE AU FEU

espacés de 10 cm

Epalsseur dalle = 18cm
enrobage = 2,5cm

SECTION DE L'ELEMENT

Section armature sens portée= Toron de fils @5mm

Sectlon armature autre sens= HA4 espacés de 15 cm

Sol linonéum

DALLE BA 18CM

i

]
/

lo

X

\

Toron de 3fils @5mm
espacement 10 cm

Armature sens portée

~ H

~

" Armature autre sens : HA4
espacement 15 cm

Armatures sens portée (L=3.85m) : Toron de 3fils diam 5mm esp 10cm : 3x(1Tx52/4) /0.1=

590mm2/ml
Armatures autre sens : 84 mm2/mil

6.1 MOMENT RESISTANT :

Hypothéses de calcul 1 : toron passif (non précontraint) :

Sens porteur Mg=Asxfyxz = 590%10-6x435%0.135x10*3 = 34 KN.m/ml
Autre sens Mgr=Asxfyxz = 84x10-6x435x10"3x0.135 = 5 KN.M/ML
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6.2

ESTIMATION DES CHARGES

18

* Hypothéses béton :

x|

— Matériaux

Fek = MPa  Fuk= [s00.0  MPa Ductiité = [ Classe B (EpsUk = 5%)
— Effort tranchant

Angle d'inclinaison des bielles = |45.0 3

— Maces wualiminie

Permanente G = kN /rif

Exploitation O = I .0 kN /mé

* Hypotheéses charges :

X|

+ Sollicitations : 1.35*G+1.5*Q

24.7
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On rapproche au moment résistant (34KN.m/ml)

RCF3. Q.019.001
ETUDE STRUCTURELLE CRNH

Capacité portante du plancher haut 500kg/m2 (charge d’exploitation admissible)

6.3 RESISTANCE AU FEU PLANCHER : CAS HYPOTHESES 1 TORON EN ACIER
PASSIF FYK =500 MPA
* Hypothéses :
—Géométrie i~ Chargement
. Yue ke bos: cof mackie D Charges permanentes totales (kN/me) : |1
Charges d'exploitation (kM) : |5
Catégorie batiment : |E : stockage L]
—Coffrage
Epaisseur de la dalle [cm) : 18 =
I Dalle portant dans une direction
I~ Prédalle Epaisseur prédalle (cm) I "I
MX& (kNm/m) |g ™ Console A MYC (kNm/m) Ig I~ ConsoleC
¢||Lxm o [ Rived L1y (m) [0 I Rivec
L0x (m) |4'1 7 L0y [m) 13435
L2 [m) [0 I Rive L2y m) [0 I RiveD
T:é( i \ MXEB (kMNm/m) Ig [~ ConsoleB MYD [kNm/m) Ig I~ Console D
—Saisie des armatures
DirectionX " Appui Duest " Appui Est ® Travée Nombre de lits : I1
DirectionY " Appui Ouest " Appui Est € Travée

™ Dalle portant dans une direction
™ Prédalle

Epaisseur prédalle [cm) I v I

Distance bord inf. = fypk ou Es ou
e hana i R as o cm fu] Type fpk (MPa)| Ep (GPa)
1 3 5.80 Acier de béton armé laminé classe B ou C S00 200
—Géométrie  Chargement

ca macls D Charges permanentes totales (kN/nf) : |1
Charges d'exploitation (kN /mé) : |5
Catégorie batiment : IE : stockage El

— Coffrage
Epaisseur de la dalle (cm) : 18 o

i ioe cies s
kY

Ut :

MXA (kNm/m) ID [ Console &

C | |Lx(m] [0 I Rivea
L0 (m) |4,17
L2x [m] [0 I RiveB

MXB (kNm/m) Ia [ Console B

MYC (kNm/m) IU [~ Console C

L1y (m) Iu [~ RiveC
L0y (m) ]3,85
L2y (m) [0 I RiveD

MYD (kNm/m) IU [ Console D

~—Saisie des armatures

DirectionX

" Appui Duest " Appui Est

DirectionY " &ppui Est

" Appui Duest

" Travée I‘I

Nombre de lits :
& Travée

Distance bord inf. Z S fypk ou Es ou
§ axe barre [cm) Section’ (om:/m] Type fpk (MPa)| Ep (GPa)
1 3 0,84 Agier de béton armé laminé classe Bou C 500 200
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CIM'Feu EC2 - Version 1.0.2 - novembre 2013 - DONNEES

ENTETE :

Nom de I'Btude :

Catégorie de batiment : E

Durée de sollicitation [min] : 90

Code type de feu (13150, 2->HC, 3->Extérieur) : 1
Type de structure : 1

Reprise : non

ELEMENT :

Dimensions selon % [m): 0-417 -0
Dimensions selony [m): 0-3,85-0
Epaisseur [cm): 18

fck béton (MPa) : 25

Code Fraction massique (0->0 ,1->05, 21,315,452 5525 ,6+3): 1
Type de aranulat béton : Siliceux
Dalle portant dans une direction : hon
Dalle console selon » appui A : non
Dalle console selon x appui B : non
Dalle console selon y appui C : non
Dalle console selon y appui D : non
Rive selon » appui & : hon

Rive selon » appui B : non

Rive selon y appui C : non

Rive selon y appui D : non

Moment console xen s : 0

Moment console xenB : 0

Moment console yen C: 0

Moment consoleyenD : 0

Charge permanente totale (kN/mé) : 1
Charge d'exploitation [kN/mé): 5

aaaaeeaesesses ARMATIUURES SUR APPUI OUEST SELON X
MNombre de lits : 0

maaananseseese ARMATURES SUR APPUI EST SELON X
MNombre de lits : 0

romanesaeseee AAMATURES EN TRAVEE SELON X
Nombre de lits : 1

Litn®:1

Type d'acier - 1 : Acier de béton armé laminé classe B ou C
fyk (MPa) : 5008

Module (GPa) : 200

Distance entre I'axe des barres et la face inférieure [cm) : 3
Section [cré/m) : 5,900

mmaenaaenesesces: ARMATURES SUR APPUI OUEST SELON Y
MNombre de lits : 0

seaaaeeesses ARMATURES SUR APPUIEST SELON Y
MNombre de lits : 0

osmaanaasassesses AAMATURES EN TRAVEE SELON 'Y
MNombre de lits : 1

Litn®:1

Type d'acier - 1 : Acier de béton armé laminé classe B ou C
fuk [MPa) : 500

Maodule (GPa) : 200

Distance entre l'axe des barres et la face inférieure [cm) : 3
Section [cré/m) : 0,840

FIN DES DONNEES

CIM'Feu EC2 - Version 1.0.2 - novembre 2013 - RESULTATS

Dimiilb b mmlmin la inmernms RMICCA 1071 D aii bmrama A2 Al ad ffmmnmnb rmmiin
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FIN DES DONNEES

CIM'Feu EC2 - Version 1.0.2 - novembre 2013 - RESULTATS

DALLE PORTANT DaANS DEUX DIRECTIONS :

Résultats dans la direction X :

Moment résistant en travée (kNm/m) : 33,56
Rotation sur 'appui &

Moment résistant sur l'appui & (kNm/m) : 0,00
Rotation sur I'appui B :

Moment résistant sur 'appui B (kNm/m) : 0,00
Moment résistant final (kNm/m] : 33,56
Moment isostatique appliqué (kNm/m) : 2,95

Le moment résistant final ne doit pas &tre inférieur
au moment isostatique appliqué en travée au panneau calculé
dans la direction considérée

Résultats dans la direction Y :

Moment résistant en travée (kNm/m) : 4,89
Rotation sur I'appui C :

Moment résistant sur 'appui C (kNm/m) : 0,00
Rotation sur I'appui D :

Moment résistant sur I'appui D (kNm/m) : 0,00
Moment résistant final (kMNm/m] : 4,89
Moment isostatique appliqué (kNm/m) : 3,56

Le moment résistant final ne doit pas étre inférieur
au moment isostatique appliqué en travée au panneau calculé
dans la direction considérée

FIN DES RESULTATS

Conclusion : D’aprés les vérifications le coupe-feu est 1h30

. Hypotheses 2 : Toron de précontrainte

Cable en acier : Toron de fils diameéetre 5mm espacement 10cm

Limite élastique : Fyk= 1000 Mpa

Résultats selon la norme NF EN 1932-1-2, au temps d'échauffement requis

RCF3. Q.019.001
ETUDE STRUCTURELLE CRNH

Sens porteur Mg=Asxfyxz = 590%10-6x1000x0.135x103 = 80 KN.m/ml
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RCF3. Q.019.001
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Autre sens Mr=Asxfyxz = 84x10-6x435x10*3x0.135 = 5 KN.M/ML

La capacité portante du plancher est estimée a environ deux fois celle d’'un plancher en acier pas-
sif.

Elle correspond a une charge d’exploitation admissible de I'ordre de 1000 kg/m?2.

6.4 RESISTANCE AU FEU : CAS HYPOTHESES 2 TORON DE PRECONTRAINTE
FYK =1000MPA

— Géométrie — Chargement
a0 iue cbs cbos co mocle D Charges permanentes totales [kN/m?) : |1—
Charges d'exploitation (kN/n) : |5—
Catégorie batiment : IE : stockage _'.I
— Coffrage
Epaisseur de la dalle (cm) : 18 =z

I Dalle portant dans une direction

I~ Prédalle Epaisseur prédalle (cm) I v I

Mea, (kNm/m) IU I~ Console & MYC (kNm/m] IU [ Console C
¢ | |Llx(m) [0 I Rivea L1y (m) [0 Rivec

L0x (m) 417 L0y (m) 3,85

T:é(l MXB (kNm/m) IU— [” Console B MYD (kNm/m) IU_ [ Console D

o B
—Saisie des armatures
DirectionX " Appui Duest " Appui Est * Travée Nombre de lits : |1|
DirectionY  Appui Duest € Appui Est  Travée
Distance bord inf. 2 fypk ou Es ou
i s ol ||| e miim) Type fpk (MPa)| Ep (GPa)

1 3 5.90 Acier de précontrainte actif formé classe & -toron 1000 195
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— Géométrie —Chargement
g ghias; co,mackie D Charges permanentes totales (kN/m) : |1

Charges d'exploitation (kN/m?) : |5

Catégorie batiment : IE - stockage |
— Coffrage
Epaisseur de la dalle (cm) : 18 v

[ Dalle portant dans une direction

I Prédalle Epaisseur prédalle [cm) I ¥ I

M4 (kNm/m) IIJ— I~ Consoles  MYC (kNm/m) |0_ [~ Console C
¢ ||LUxm o I RiveA L1y (m) [0 I Rivec
L0 (m) [a17 LOy (m) [385°

L2 (m) [0 I Rived L2y (m) [0 I RiveD
MXE (kNm/m) [0 [™ ConsoleB  MYD (KNm/m) [T [~ Console D

|5 B

—Saisie des armatures

DirectionX " Appui Ouest " Appui Est O Travée Nombre de lits : I1
DirectionY " Appui Ouest " Appui Est ® Travée
Distance bord inf. A fypk ou Es ou
s s ol | e i) Type fpk (MPa)| Ep (GPa)
1 3 0.54 Acier de béton armé laminé classe Bou C 500 200
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RCF3. Q.019.001
ETUDE STRUCTURELLE CRNH

CIM'Feu EC2 - Version 1.0.2 - novembre 2013 - DONNEES

ENTETE :

MNom de I'Btude

Catégorie de batiment : E

Durée de sollicitation [min] : 90

Code type de feu (13150, 2->HC, 3->Extérieur] : 1
Type de structure : 1

Reprise : non

ELEMENT :

Dimensions selon % [m): 0-417 -0
Dimensions selony [m): 0-3,85-0
Epaisseur [cm): 18

fck béton (MPa) : 20

Code Fraction massique (0->0 ,1->05, 21,315,452 ,5525,6+3): 1
Type de aranulat béton : Siliceux
Dalle portant dans une direction : non
Dalle console selon » appui A : non
Dalle console selon x appui B : non
Dalle console selon y appui C : non
Dalle console selon y appui D : non
Rive selon » appui & : hon

Rive selon » appui B : non

Rive selon y appui C : non

Rive selon y appui D : non

Moment console xend : 0

Moment console xenB : 0

Moment console yenC: 0

Moment consoleyenD : 0

Charge permanente totale (kN/mé) : 1
Charge d'exploitation (kN/n¢) : 5

aaaaeeeesses ARMATIURES SUR APPUI OUEST SELON X
MNombre de lits : 0

amaenananseseese ARMATURES SUR APPUI EST SELON X
MNombre de lits : 0

rmaaesasseee AAMATURES EN TRAVEE SELON X
MNombre de lits : 1

Litn®:1

Type d'acier - 10 : Acier de précontrainte actif formé classe A - toron
fuk [MPa) : 1000

Module (GPa) : 195

Distance entre I'axe des barres et la face inférieure [cm) : 3

Section [eré/m) : 5,900

pmmaenaneenesesses ARMATURES SUR APPUI OUEST SELON Y
MNombre de lits : 0

saaaaeeesses ARMATURES SUR APPUIEST SELON Y
Nombre de lits : 0

omaanaasaesesees AAMATURES EN TRAVEE SELON 'Y
MNombre de lits : 1

Litn®:1

Type d'acier - 1 : Acier de béton armé laminé classe B ou C
fuk [MPa) : 500

Maodule [(GPa) : 200

Distance entre |'axe des barres et la face inférieure [cm) : 3
Section [cré/m) : 0,840

FIN DES DONNEES
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Résultats selon la norme NF EN 1332-1-2, au temps d'échauffement requis

DALLE PORTANT DANS DEUX DIRECTIONS :

Résultats dans la direction X :

Moment résistant en travée (kNm/m) : 25,72
Rotation sur I'appui &

Moment résistant sur l'appui & (kNm/m] : 0,00
Rotation sur I'appui B :

Moment résistant sur l'appui B (kNm/m) : 0,00
Moment résistant final (kNm/m) : 25,72
Moment isostatique appliqué (kNm/m) : 2,95

Le moment résistant final ne doit pas étre inférieur
au moment isostatique appliqué en travée au panneau calculé
dans la direction considérée

Résultats dans la direction Y :

Moment résistant en travée (kNm/m) : 4,89
Rotation sur 'appui C :

Moment résistant sur l'appui C (kNm/m) : 0,00
Rotation sur I'appui D :

Moment résistant sur I'appui D (kNm/m) : 0,00
Moment résistant final (kNm/m)] : 4,89
Moment isostatique appliqué [(kNm/m] : 3,56

Le moment résistant final ne doit pas &tre inférieur
au moment isostatique appliqué en travée au panneau calculé
dans la direction considérée

FIN DES RESULTATS

Conclusion : D’aprés les vérifications le coupe-feu est 1h30
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7. RESISTANCE AU FEU MUR EPAISSEUR 16.5CM

/Béton armé
/ e=16.5cm
/ Armature HA6 espacés de 10 cm pour verticaux et 20cm horizontaux
enrobage 3 cm

“plaque de platre +
polystyréne
e=9.5cm
Voir aétail A

B P e T A

Aciers verticaux : HA6 esp 10cm => 2.6 cm2/ml

Aciers horizontaux : HA6 esp 20cm => 1.4cm2/ml

» Calcul de la charge totale admissible :

Nu=0.85x fcx Ac+ fy x As

Hypothéses de calcul :

Mur en Compression simple

Ac = 0.165m2
fc= 20 Mpa
Fy = 500Mpa

As=2.827%10-4+1.414x10-4=4.241x10-4m

Le mur peut supporter Nu=2.805+0.212=3.017MN par metre linéaire avant rupture (en compression

axiale)

Ht=2.6m

Charges d’exploitations : 1000 Kg/m2 x0.5x4.17 = 20.8 KN/ml
Charges permanentes :0.18x0.5x25x4.17+1x0.5x4.17= 12 KN/ml

31/36



RCF3. Q.019.001
ETUDE STRUCTURELLE CRNH

 Géométrie

oes

dans ce medue

—Chargement

I Flexion composée

Catégorie batiment :

Charges permanentes totales (kN/m) :

Charges d'exploitation (kN/m) :

Moment permanent total (kNm/m) :

Moment d'exploitation (kNm/m] :

|1 2
|2EI,35

— Coffrage

Epaisseur [cm)
Hauteur (m)

Hauteur efficace (m)

— Saisie des armatures

Section par face Distance paroi Tone fyfk : a Es ou
(cm?/m) 7 axe barre (cm) 2 MPu)_| EP (6Pa)
26 4 Acier de béton armé formé classe B ou C 500 200
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CIM'Feu EC2 - Version 1.0.2 - novembre 2013 - DONNEES

ENTETE :

MNom de I'Btude :

Catégorie de batiment : E

Durée de sollicitation [min) : 90

Code type de feu (1->150, 2->HC, 3->Extérieur] : 1
Type de structure : 3

ELEMENT :

Epaisseur [cm): 16,5

Hauteur du mur (m) : 2,6

Hauteur de flambement [m) : 2,6

fck [MPa) : 20

Fraction massique (%) : 1

Type de aranulat béton mur : Siliceux
Charge permanente totale (kM) : 12
Charge d'exploitation (kN) : 20,85
Moment permanent total [(kNm) : 0
Moment d'exploitation (kNm) : 0
Flexion composée : hoh

Mur chauffé 2 faces : oui

AAXXXXXRXRXXXXXXRXRXRXXXX BAHHES
Section en cné/m: 2,6
Type d'acier : Acier de béton armé formé classe B ou C
fyk (MPa) : 500

Module (GPa) : 200

Distance [cm) : 4

FIN DES DONNEES

CIM'Feu EC2 - Version 1.0.2 - novembre 2013 - RESULTATS

FLAMBEMENT DU MUR EN CONDITIONS D'INCENDIE :

Moment résistant ultime MR, fi (kNm/m] : 10,96

Moment nominal du 2nd ordre M2.fi (kNm/m) : 1,97

Moment résistant ultime du 1er ordre MORd.fi (kNm/m] : 8,98
Moment fléchissant du 1er ordre de calcul en conditions
d'incendie, comprenant les effets additionnels dus aux
imperfections géométriques MOEd,fi (kNm/m) : 0,62

Le moment résistant ultime du 1er ordre
ne doit pas étre inférieur
au moment fléchissant du 1er ordre de calcul en conditions d'incendie

FIN DES RESULTATS

Coupe-feu 90min
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Résultats selon la norme NF EN 1992-1-2, au temps d'échauffement requis
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8. RESISTANCE AU FEU MUR EPAISSEUR 18CM

Aciers verticaux : HA6 esp 10cm => 2.6 cm2/ml

Aciers horizontaux : HA6 esp 20cm => 1.4cm2/ml

— Géométrie

RCF3. Q.019.001
ETUDE STRUCTURELLE CRNH

—Chargement

Charges permanentes totales (kN/m) :
Charges d'exploitation (kN./m) :

™ Flexion composée
Moment permanent total (kNm/m) :

Moment d'exploitation (kNm/m) :

Catégorie batiment : IE - stockage

—Coffrage

bt Epaisseur [cm)

Hauteur (m) |2‘5

Hauteur efficace (m) Iz,s

Représeniation symboligue des ammaiures dans ce module
—Saisie des armatures
Section par face Distance paroi Tune fyfk :u Es ou
[cm?/m) / axe barre [cm) w lMl:l"a] Ep (GPa)
26 4 Acier de béton armé formé classe B ou C 500 200
fck (MPa) |20
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CIM'Feu EC2 - Version 1.0.2 - novembre 2013 - DONNEES

ENTETE :

MNom de I'Btude :

Catégorie de batiment : E

Durée de sollicitation [min] : 120
Code type de feu (1-3150, 2->HC, 3->Extérieur] : 1
Type de structure : 3

ELEMENT :

Epaisseur [cm): 18

Hauteur du mur [m] : 2,6

Hauteur de flambement [m) : 2,6

fck (MPa): 20

Fraction massique (%) : 1

Type de granulat béton mur : Siliceus
Charge permanente totale (kN] : 12
Charge d'exploitation [kN] : 20,85
Moment permanent total (kNm) : 0
Moment d'exploitation (kMNm] : 0
Flexion composée : hon

Mur chauffé 2 faces : oui

AAXXRXRXXXRXRXXXXRXRXXXXK BAHHES
Section en cré/m: 2,6
Type d'acier : Acier de béton armé formé classe B ou C
fuk [MPa) : 500

Maodule [GPa) : 200

Distance [cm] : 4

FIN DES DONNEES

CIM'Feu EC2 - Version 1.0.2 - novembre 2013 - RESULTATS

FLAMBEMENT DU MUR EN CONDITIONS D'INCENDIE :

Moment résistant ultime MR d.fi (kNm/m) : 9,40

Moment nominal du 2nd ordre M2.fi (kNm/m) : 1,66

Moment résistant ultime du 1er ordre MORd,fi (kNm/m) : 7,74
Moment fléchissant du 1er ordre de calcul en conditions
d'incendie, comprenant les effets additionnels dus aux
imperfections géométriques MOEd,fi (kNm/m) : 0,62

Le moment résistant ultime du 1er ordre
ne doit pas étre inférieur
au moment fléchissant du 1er ordre de calcul en conditions d'incendie

FIN DES RESULTATS

Coupe-feu 2h
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Résultats selon la norme NF EN 1392-1-2, au temps d'échauffement requis
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9. CONCLUSION

9.1 DALLAGE

La capacité portante de dallage est :

* Hypothéses 1 : charge linéaire 1.5 t /ml entraxe entre deux charges 1m
* Hypothéses 2 : charge répartie 2 t/m2 => contrainte estimée aux ELS : 25 Kpa
» Hypothéses 3 : charge ponctuelle de 0.5t avec un entraxe minimum de 1m

9.2 PLANCHER HAUT :

Hypothése 1 : Toron en acier| Hypothése 1: Toron
passif Fyk = 500 MPA

en

précontrainte Fyk = 1000 MPA

Capacité portante Q=500 kg/m2 Q= 1000 kg/m2

Coupe-feu 1h30 1h30

9.3 VOILES EN BETON ARME :

Voile ép 16.5cm => coupe- feu 1h30

Voile ép 18cm => coupe-feu 2h
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